
Coordinate System & Projection System

Geographic Information System

(GIS)

سیستن اعلاػبت جغشافیبیی

تػَیش  هختػبت ٍ سیستنسیستن



Coordinate System

&

Projection System

تصویر  مختصات و سیستمسیستم



  ساختار داده درGIS

مکانیداده
oبرداری

oسلولی
Spatial Data

o Vector

o Raster

مقذمه     :

کذ سغَح ٍ خغَط ًقبط، قبلت دس اعلاػبت ثشداسی، سبختبس دس 

  رخیشُ هختػبت داسای ًقبط اص ای هجوَػِ ػٌَاى ثِ ٍ ضذُ گزاسی

.ضًَذ هی

ضذُ تطکیل هٌظن ّبی سلَل اص ای ضجکِ اص کِ سلَلی سبختبس دس 

 کذ یک ٍ اسصش یک داسای ٍ هستقل ّوگي، ّب پیکسل است،

  .ّستٌذ



 ُسیستن آدسس دّی دس سبختبس داد

oهختػبتػَاسؼ ثشاسبس سیستن دس سبختبس ثشداسی : ثشداسیX   ٍY   ِضذُ ٍ ضٌبخت

.آدسس دّی هی ضًَذ

مقذمه     :



 ُسیستن آدسس دّی دس سبختبس داد

oآدسس دّی ػَاسؼ ثش اسبس ضوبسُ سغش ٍ ستَى ٍ اًذاصُ دس سبختبس سلَلی : سلَلی

.  هی ضَد X  ٍYدس ًتیجِ ایي آدسس دّی ّن تجذیل ثِ . پیکسل اًجبم هی ضَد

مقذمه     :



سیستم آدرس دهی     :

ثذست آهذُ ًسجت ثِ کجب آدسس دّی هی ضًَذ؟؟ّبی   X  ٍYسَال ایٌجبست؛ کِ ایي اهب 

هجذا کجبست؟؟



ثشّن ػوَد هحَس دٍ گشفتي ًظش دس ثب هختػبت سیستن X ٍ Y(ثؼذی دٍ ثػَست) ٍ 

.ثبضذ هی ػَاسؼ ًوبیی هکبى جْت هٌبسجی هشجغ هجذا ػٌَاى ثِ ًقغِ یک تؼییي

:     Coordinate Systemسیستم مختصات     :

 سیستن ًتیجِ دس ثبضذ، هی ثؼذی سِ ٍ کشٍی صهیي کشُ اهب

  :ػَاسؼ دّی آدسس

  جْبًی هختػبت سیستن کوک ثِ ٍ ثؼذی سِ ثػَست1)

Z (کبستسیي) , Y , X

  جغشافیبیی ػشؼ ٍ عَل کوک ثِ ٍ ثؼذی سِ ثػَست2)

(Latitude and Longitude)

تػَیش سیستن تَسظ هسغح ٍ ثؼذی دٍ ثػَست3)



:     Coordinate Systemسیستم مختصات     :

  جْبًی هختػبت سیستن کوک ثِ ٍ ثؼذی س1ِ)

Z (کبستسیي) , Y , X

 جغشافیبیی ػشؼ ٍ عَل کوک ثِ ٍ ثؼذی س2ِ)

(Latitude and Longitude)

تػَیش سیستن تَسظ هسغح ٍ ثؼذی د3ٍ)



:     Datumدیتم     :

هتؼذد ّبیی ًبّوَاسیی ثب ضکل ثیضی <<< ثبضذ ًوی هتقبسى کشُ یک صهیي کشُ سغح

:دیتم

صهیي کشُ ٌّذسی ضکل کٌٌذُ تؼشیفهذل

صهیي کشُ سغح سٍی هکبًی ّبی گیشی اًذاصُ ٍ هحبسجبت جْت هٌبست هشجؼی



:     Datumدیتم     :

صهیي هشکضی دیتن (Earth centered Datum) :  

 هشجؼی صهیي کشُ کل ثشای کلی ثغَس کِ صهیي، ٌّذسی هشکض حذٍدا دس هجذایی داسای

:هبًٌذ آیذ؛ هی حسبة ثِ (غحت ٍ دقت ًظش اص) هٌبست

• World Geodetic System 1984 (WGS 84)

هحلی دیتن (Local Datum) :  

  ٍ ثَدُ تش ًضدیک صهیي سغح اص ًقغِ یک ثِ

  آى ثب (غحت ٍ دقت ًظش اص) ثیطتشی تٌبست

  :هبًٌذ داسد؛ خبظ هٌغقِ

• North America Datum 1927

(NAD27)



:     Datumدیتم     :

هی گشدد تؼییيکشُ یک اص استفبدُ ثب هختػبت سیستن یک اًذاصُ ٍ ضکل : کشٍی سیستن

هی گشدد تؼییيثیضَی یک اص استفبدُ ثب هختػبت سیستن یک اًذاصُ ٍ ضکل : ثیضَی سیستن.

ى ثشاسبس ًِ هی ثبضذ اقیبًَس ّب آة هتَسظ سغح ثشاسبس کِ صهیي سغح اص است هذلی طئَئیذ ِ  پَست

 .است هٌغجق آصاد آة ّبى سغح ثش ًحَ ثْتشیي ثِ کِ است سغحى طئَئیذ سغح دیگش ػجبستى ثِ .صهیي

.ًذٌّذ قشاس تبثیش تحت سا آى ضکل هذ ٍ جضس ٍ سیل چَى ػَاهلى کِ است حبلتى دس ایي الجتِ



سغح سٍی هجذایی ثب ثؼذی دٍ هختػبت سیستن یک دس ػَاسؼ جغشافیبیی اعلاػبت 

  .ضًَذ هی ثشسسی صهیي کشُ هشکض هجذا ثب ثؼذی سِ ثػَست یب ٍ صهیي؛

: Global Cartesian Coordinateسیستم مختصات کارتسین :



 ثبضذدس کل دًیب هی ( ًقبط)ضجکِ عَل ٍ ػشؼ جغشافیبیی یک سیستن آدسس دّی ػَاسؼ

: Longitude and Latitudeسیستم طول و عرض جغرافیایی :

ٍسظ اص کِ هسغح ٍ فشضی ای غفحِ :استَا خظ 

 کشُ ًین دٍ ثِ سا صهیي کشُ ٍ کشدُ ػجَس صهیي کشُ

 ایي هتقبعغ خظ ثِ .کٌذ هی تقسین جٌَثی ٍ ضوبلی

  .گَیٌذ هی استَا خظ صهیي کشُ سغح ٍ غفحِ



: Longitude and Latitudeسیستم طول و عرض جغرافیایی :

ثِ سا صهیي کشُ ٍ کشدُ ػجَس صهیي کشُ قغت دٍ اص کِ هسغح فشضی ای غفحِ :الٌْبس ًػف 

 پَستِ ثب سا فشضی غفحِ ایي ثشخَسد هحل .کٌذ هی تقسین غشثی ٍ ضشقی کشُ ًین دٍ

.گَیٌذ هی الٌْبس ًػف صهیي

ِاست ضذُ تؼییي هجذا ػٌَاى ثِ لٌذى گشیٌَچ دس هؼیي هکبًی صهیي، گشدی دلیل ث.



: Longitude and Latitudeسیستم طول و عرض جغرافیایی :

(گشیٌَیچ اص کٌٌذُ ػجَس) هجذا الٌْبس ًػف ثیي (افقی) هشکضی ای صاٍیِ : جغشافیبیی عَل ٍ 

.(افقی صاٍیِ) کٌذ هی ػجَس ًظش هَسد ًقغِ اص کِ ثبضذ هی الٌْبسی ًػف

ٌِغشثی دسجِ 180 : :جغشافیبیی عَل داه–o0– 180 ِضشقی دسج

oای ًقغِ : دسجِ غفش جغشافیبیی عَل 

گشیٌَیچ سٍی

oای ًقغِ : دسجِ 360 جغشافیبیی عَل 

گشیٌَیچ سٍی

oسٍ ای ًقغِ : دسجِ 54 جغشافیبیی عَل 

تْشاى



: Longitude and Latitudeسیستم طول و عرض جغرافیایی :

ًقغِ اص کٌٌذُ ػجَس خظ ٍ استَا خظ ثیي (ػوَدی) هشکضی ای صاٍیِ : جغشافیبیی ػشؼ 

.ثبضذ هی ًظش هَسد

ٌِضوبلی دسجِ 90 :جغشافیبیی ػشؼ داه–o0– 90 ِجٌَثی دسج



سیستم طول و عرض جغرافیایی :
Longitude and Latitude :

کٌذ هی قغغ سا استَا خظ (گشیٌَیچ اص کٌٌذُ ػجَس) هجذا الٌْبس ًػف کِ ای ًقغِ :صهیي کشُ کل هجذا. 



: Longitude and Latitudeسیستم طول و عرض جغرافیایی :

جغشافیبیی ػشؼ ٍ عَل سیستن هؼبیت اص:  

 سٍی جغشافیبیی عَل دسجِ یک .ثبضذ ًوی ثبثت فبغلِ یک ٌّذسی ًظش اص جغشافیبیی عَل

 جٌَة ٍ ضوبل قغت ثِ ضذى ًضدیک ثب کِ حبلی دس .ثبضذ هی کیلَهتش 111 حذٍد استَا خظ

 هی ًػف فبغلِ ایي دسجِ 60 ػشؼ دس) ثبضذ هی غفش کبهلا قغت دس ٍ ضذُ کن فبغلِ ایي

.(ضَد

R = 6400 km

>> 2.Π.R = 40,192 km

>> 40,192 / 360 = 111.64 km

>> 1o Longitude ≈ 111 km



: Longitude and Latitudeسیستم طول و عرض جغرافیایی :

ضذُ ٍاقغ دسجِ 40 تب 25 جغشافیبیی ػشؼ ٍ دسجِ 64 تب 44  جغشافیبیی عَل هبثیي ایشاى 

.است



:    Projection Systemسیستم تصویر    :

تغییش ثذٍى ػَاسؼ آى ًوبیی کَچک ٍ جغشافیبیی کشُ هبکت سٍی صهیي کشُ دادى ًطبى ثب 

.ضًَذ هی دادُ ًوبیص ٍاقؼی ضکل ثِ ٍ ضکل

:داسد ّبیی هحذٍدیت جغشافیبیی کشُ اهب

oضَد هی دیذُ صهیي کشُ ًػف فقظ لحظِ ّش دس

oکشُ اًذاصُ هحذٍدیت

oهطکل ًقل ٍ حول

oُغَست ثجب ٍ دسست ػَاسؼ هحبسجبت ٍ گیشی اًذاص

گیشد ًوی 



:    Projection Systemسیستم تصویر    :

کشُ ثتَاًذ کِ است، ثَدُ جغشافیبیی کشُ کشدى ثؼذی دٍ فکش ثِ دیشثبص اص ثطش ًتیجِ دس 

هسغح؛ ًقطِ صیشا ثگزاسد، ًوبیص ثِ کبغز غفحِ سٍی سا صهیي

ثَد هقیبس تغییش قبثل ساحتی ثِ ٍ ّب گیشی اًذاصُ ٍ هحبسجبت جْت هٌبست حول، قبثل•

....اهب         
 هی تغییش ػَاسؼ ثِ هشثَط ٌّذسی پبساهتش چْبس دٍثؼذی، ًقطِ ثِ ثؼذی سِ کشُ تجذیل ثب

کٌذ
oِفبغل
oسوت ٍ (ػَاسؼ ثیي صاٍیِ) اهتذاد
oضکل
oهسبحت



:    Projection Systemسیستم تصویر    :

ٍ یب تػَیش کشدى  Projectionثغَس کلی تجذیل سِ ثؼذی ثِ دٍ ثؼذی سا 
ًبهٌذهی 

PROJECTION  =  3D  TO  2D

؟؟هْن است GISاهب چشا هجحث سیستن تػَیش ٍ اغَلا سیستن آدسس دّی ػَاسؼ دس 



:    Projection Systemسیستم تصویر    :

.گیشد؛ هی اًجبم کلی غَست سِ ثِ ثؼذی دٍ ای ًقطِ غَست ثِ صهیي کشُ کشدى تػَیش

هسغحی

ًِای استَا

هخشٍعی



:    Projection Systemسیستم تصویر    :

هسغحی

ًِای استَا

هخشٍعی



سیستم تصویر    :

هسغحی تػَیش سیستن: 

 ای ًقغِ سٍی هسغح غفحِ یک کشدى هوبس ثب داسد، ای سبدُ سبختبس

.کٌذ هی تجذیل ثؼذی دٍ ای ًقطِ ثِ سا ثؼذی سِ کشُ صهیي، کشُ سٍی



سیستم تصویر    :

هخشٍعی تػَیش سیستن:  

 ًظش هَسد ًبحیِ سٍی ضکل هخشٍعی غفحِ یک کشدى هوبس ثب تػَیشسبصی

.کٌذ هی تجذیل ثؼذی دٍ ای ًقطِ ثِ سا ثؼذی سِ کشُ صهیي، کشُ



:    Projection Systemسیستم تصویر    :

ای استَاًِ تػَیش سیستن:

 ثِ صهیي، کشُ ًظش هَسد ًبحیِ سٍی ضکل ای استَاًِ غفحِ یک کشدى هوبس ثب تػَیشسبصی

.کٌذ هی تجذیل ثؼذی دٍ ای ًقطِ ثِ سا ثؼذی سِ کشُ هبیل ٍ جبًجی ػوَدی، غَست سِ



: UTM  تصویر سیستم

UTM (MercatorTransverseUniversal) تػَیش سیستن

هشکبتَس جبًجی جْبًی" تػَیش سیستن"  

جْبًی تَافق ثب ٍ استبًذاسد تػَیش سیستن یک

هشکبتَس ثٌبم ّلٌذی داًطوٌذ تَسظ

ثؼذی 2  << ثؼذی 3 :(جبًجی ثػَست صهیي هحَس ثش ػوَد) ای استَاًِ سٍش اص استفبدُ ثب



: UTM  تصویر سیستم

ُثبضذ هی دسجِ 360 صهیي کش.  

کوتش خغب << کوتش اًحٌب چِ ّش

ثیطتش ّب صٍى تؼذاد << کوتش اًحٌب چِ ّش اهب

خغب کِ ضذ، اًتخبة تَافقی ثػَست ای دسجِ 6 قبچ 60 ًتیجِ دس 

  .ضذ پزیشفتِ قجَل قبثل دسجِ 6 ایي دس

تػَیش سیستن دس ًتیجِ دس UTM،ُدسجِ 6 ّبی قبچ ثِ صهیي کش 

.ضَد هی تػَیش استَاًِ یک دس قبچ ّش ٍ ضذُ تقسین ای

 360 × 1o

 180 × 2o

 120 × 3o

 90 × 4o

 72 × 5o

 60 × 6o

 40 × 9o

 30 × 12o



: UTM  تصویر سیستم

ِتػَیش سیستن دس .ًکت UTM ضوبل قغت دٍ) دسجِ 80 پبییي ٍ دسجِ 80 ثبلای ػشؼ اص ٍ 

.است ضذُ ًظش غشف کبهلا (جٌَة



: UTM  تصویر سیستم

سبصی تػَیش جْت صهیي سغح ثب استَاًِ توبس چگًَگی:

خَاّذ کوتش عشفِ یک توبس ٍ ثَدى هوبس ثِ ًسجت خغب استَاًِ، ثب سغح کشدى هتقبعغ ثب 

.ثَد

سیستن دس ّب قبچ ًبهگزاسی UTM
180o E >>>> 186o E = Zone 1 : مقابل گرینویچنقطه

186o E >>>> 192o E = Zone 2

0o E >>>>  6o E = Zone 31 : گرینویچنقطه

6o E >>>>  12o E = Zone 32



: UTM  تصویر سیستم

سیستن دس ّب قبچ ًبهگزاسی UTM



: UTM  تصویر سیستم
ِکطَس ایشاى دس چْبس صٍى . ًکتUTM قشاس هی گیشد.
 سیستن تػَیش  39تْشاى دس صٍىUTM  قشاس داسد(48oE  ≈  54oE.)



: UTM  تصویر سیستم

استَا خظ تقبعغ هحل سا صٍى ّش هختػبت هجذا اگش ٍ 

 اص تؼذادی هختػبت ثذّین، قشاس هشکضی الٌْبس ًػف

  .ضذ خَاّذ هٌفی ػَاسؼ

اًتقبل ای ًقغِ ثِ هجذا جْبًی، تَافق یک ثب ًتیجِ دس 

.ثبضذ 500،000 هشکضی الٌْبس ًػفX کِ ضَد هی دادُ

تػَیش سیستن دس صٍى ّش هختػبت هجذا اهب UTM کجبست؟

درجه  1 ≈ 111 km >>  درجه 3 = 333 km ≈ 500 km = 500,000 m

ثَدى هٌفی هطکل اًتقبل ایي ثب Xضَد هی حل ّب.  

هطکل کشدى ثشعشف جْت Yکِ ضذ دادُ اًتقبل ای ًقغِ ثِ هجذا ًیض هٌفی ّبی Y =

.ثبضذ10,000,000



: UTM  تصویر سیستم



: UTM  تصویر سیستم

ًِین هجذا ٍ ضوبلی کشُ ًین هجذا ثِ ًسجت هتفبٍت هختػبت دٍ داسای ًقغِ ّش اًتقبل، دٍ ایي ثب .ًکت 

 .داضت خَاّذ جٌَثی کشُ

داضت خَاّذ هختػبت هجذا دٍ صٍى ّش ًتیجِ دس.  

تػَیش سیستن دس صٍى 60 داضتي ثب UTM،ُثَد خَاّذ هختػبت هجذا 120 داسای صهیي کش.  

هبًٌذ هطخع هختػبت ثب ًقغِ ّش تفبسیش ایي ثب:A(233454.3m, 3298767.5m) تَاى ًوی سا  

  .داسد ٍجَد جغشافیبیی ػشؼ ٍ عَل ایي ثب صهیي کشُ سٍی ًقغِ 120 صیشا .کشد هکبًیبثی ثشاحتی

تػَیش سیستن تَسظ دّی آدسس فشآیٌذ دس ًتیجِ دس UTM،

,Y کشدى هطخع ػلیشغن X  ًقغِ ّش

  :کشد هطخع ًیض سا آى کشُ ًین ٍ صٍى ضوبسُ ثبیذ 

  ؛ داسای ایشاى،UTM تػَیش سیستن دس .ًکتِ

•Xثبضذ هی هثجت ٍ سقوی ضص ّبی

•Yثبضذ هی هثجت ٍ سقوی ّفت ّبی

(داضت ًخَاّذ هٌفی ػذد ًتیجِ دس ٍ دّذ هی پَضص سا جغشافیبیی ػشؼ دسجِ 40 تب 15 اص صیشا) 



: UTM  تصویر سیستم

هقیبس ضشیت (Scale Factor)
سبصی تػَیش دس کِ ثبضذ هی تغییشی ضشیت هقیبس ضشیت ٍ  

  .ضَد هی استفبدُ تػَیش سیستن تغییش

عَل است ضذُ دادُ ًطبى ضکل دس کِ عَس ّوبى

 ثبضذ هی ثشاثش ّب کوبى.   A = B = C = D….

ثبضذ ًوی ثشاثش ّب کوبى تػبٍیش عَل اهب.

ِکَچکتش ّب کوبى تػبٍیش عَل <<ثبلاتش چِ ّش کوبى اًحٌبی دلیل ث

دس ثخػَظ ضَد، هی استفبدُ هسئلِ ایي ثب ثشخَسد ٍ حل جْت هقیبس ضشیت اص ًتیجِ دس  

  .هتقبعغ ٍ غبف سغح یک ثب صهیي سغح کشدى تػَیش

تػَیش سیستن دس UTM0.9996 ثب است ثشاثش هقیبس ضشیت

ثبضذ هتقبعغ تػَیش ثشغفحِ هشکضی الٌْبس ًػف ٍقتی S.F = 0.9996

ثبضذ هوبس تػَیش ثشغفحِ هشکضی الٌْبس ًػف ٍقتی S.F = 1



: UTM  تصویر سیستم

 تػَیش سیستن پبساهتشّبی UTM

تػَیش سیستن چَى UTM ثبضذ، هی جْبًی ٍ استبًذاسد سیستن یک GIS ایي پبساهتشّبی  

  .داسد اتَهبتیک عَس ثِ سا تػَیش سیستن

UTM  :هثبل ثشای Zone 39 N

قبچ هشکضی الٌْبس ًػف Central Meridian : 51o 0’ 0”

ثبضذ هی 51 قبچ هشکضی الٌْبس ًػف ًتیجِ دس .ثبضذ هی دسجِ 54 ٍ 48 ثیي 39 صٍى .ًکتِ

هجذا ػشؼ Latitude of Origin : 0o 0’ 0”

.ثبضذ هی استَا خظ ضوبلی کشُ ًین دس هجذا .ًکتِ

هقیبس ضشیت Scale Factor : 0.9996

هحَس دس جبثجبیی X X-Shift : 500,000

هحَس دس جبثجبیی Y Y-Shift : 0

  .(ًذاسد ٍجَد جبثجبیی) ًذاسد ٍجَد Y-Shift ٍ 500،000 ثب است ثشاثش X-Shift ضوبلی کشُ ًین دس .ًکتِ



: UTM  تصویر سیستم

 تػَیش سیستن پبساهتشّبی UTM

833,000 = (500,000+333,000)
AAt zone 39

>>>>

54o

A
0

167,000 = (500,000-333,000)
AAt zone 400o

0

دٍ دس ًقغِ یک کٌیذ؛ هی هطبّذُ کِ عَس ّوبى  

  هی هتفبٍت (X,Y) هختػبت دٍ داسای هختلف صٍى

.است هتفبٍت صٍى دٍ هجذا صیشا ثبضذ،



:لامبرت تصویر سیستم

لاهجشت تػَیش سیستن   (Lambert Conformal Conic)

تػَیش سیستن ایشاى کل ثشای ثشداسی ًقطِ سبصهبىLambert Conformal Conic سا  

.است کشدُ تَغیِ

ثبضذ کَچکتش یب 1:500،000 آًْب هقیبس کِ داسد کبسثشد ّبیی ًقطِ ثشای سیستن ایي  

(1:1،000،000).

(1:100،000---1:250،000) ًذاسد کبسثشدی ثضسگتش هقیبس ثشای سیستن ایي اهب

هی قغغ قسوت دٍ اص سا صهیي پَستِ کِ است ضذُ تطکیل هخشٍعی تػَیشاص سیستن ایي 

(هتقبعغ یب هوبس) کٌذ



:لامبرت تصویر سیستم

 لاهجشت تػَیش سیستن پبساهتشّبی

ِایي ثشاسبس کطَس ثشداسی ًقطِ سبصهبى تَسظ ،(تَپَگشافی) ایشاى 1:1،000،000 اعلس ًقط 

.است ضذُ تْیِ ٍ تؼشیف پبساهتشّب

Lambert Conformal Conic Name

30o 00’ 00” First Parallel

36o 00’ 00” Second Parallel

54o 00’ 00” (44o تا 64o) Central Meridian

0o 00’ 00” (استوا) Latitude of Origin

0 X-Shift

0 Y-Shift



: تصویر سیستم

Spheroidکشُ ضجکِ هؼبدلِ

 صهیي پَستِ ثب صهیي هختلف جبی دٍ دس تپِ هثلا .ثبضذ هی هتفبٍتی ّبی ًبّوَاسیی داسای صهیي پَستِ

 .داسًذ هتفبٍتی فبغلِ ٍ ساثغِ

استص جغشافیبیی 50،000 ّبی ًقطِ ثشای :گزضتِ دس Clark 1880

ثیضَی 250،000 ّبی ًقطِ ثشای International (1924, 1929)

 هی استفبدُ سیستن ایي اص ثشداسی ًقطِ سبصهبى دس :اکٌَى

.ضَد

 WGS 1984



: تصویر سیستم

دس صاٍیِ گیشی اًذاصُ ٍاحذّبی GIS



: تصویر سیستم

دس صاٍیِ گیشی اًذاصُ ٍاحذّبی GIS

دایشُ کل ًتیجِ دس .ثبضذ دایشُ ضؼبع ثشاثش آى هقبثل کوبى کِ است ای صاٍیِ سادیبى یک Π2

  .ثبضذ هی سادیبى


